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Opste informacije

Istorijski razvoj aditiva

Aditivi

Gotin Mo proizvod Retukza
1930 Lignosulfonati Plastocrete 10%
1940 Glukonati Plastiment 10%
1960 Retarder 0%
1960 Aer, Fro V 5%
1970 Naftaleni Sikament NN 20%
1980 Melamini Sikament FF 20%
1990 Vinilkopolimeri Sikament - 10/-12 25%
2000 Polikarboksilati ViscoCrete 40%

Aditivi za betone

klasifikacija

m plastifikatori

® superplastifikatori (HRWR)
® hiperplastifikatori (UHRWR)

B geranti

® 7a zimsko betoniranje

m zaptivaci za VDP betone

® ysporivaci vezivanja
® ybrzivaci vezivanja
® specijalni dodaci:

- kompenzatori skupljanja

®

- modifikatori viskoznosti
- za bolju hemijsku otpornost
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za betone

Komponente betona

Voda Hemijski dodaci

Osnovni elementi koji Cine cement

20 40.1 13 27
Ca Al
Kalcijum Aluminijum

Oznake cementa, terminologija prema EN 197-1

Primer: CEMII/ £E-M42,5N

v N\

Oznaka brzine

prirasta ¢vrstoce:
N — normalna ¢vrstoca
R - visokarana

Tipcementa:
Tipl — portland cement
Tip Il — portland cement
sadodacima

Oznaka dodatka:

S - zgura § .

L - kregnjak vrstoca

V - silikatnileteCi

pepeo

ompamionn | W lonant Omala e
dodataic: P - prirodnipucolan cementa:

Q - aktivirani pucolan 32,5MPa

M - meSanidodatak 42.,5MPa

pucolanai
zgure

52,5MPa




Voda i vodocementni odnos

PREMALA KOLICINA VODE PREVELIKA KOLICINA VODE
NEPOTPUNA HIDRATACIJA %
CEMENTA VISOKA PLASTICNOST BETONA

v

OSNOVNI POKAZATELJ UGRADLJIVOSTI, OBRADIVOSTI I
SPOSOBNOSTI DUZEG TRANSPORTOVANJA BETONA

Prevelika kolicina vode ==mp | PROBLEMI

4/\

1. KRVARENJE 2. SEGREGACIJA

raslojavanije razlicitih
frakcija agregata, krupne
padajunadno, afinei
voda ostaju na povrsini

tendencija
pojavljivanjavode na
povrsini sveze
ugradenog betona

3. Povecan sadrzaj kapilarnih pora
4. Formiranje mikroprslina ) Smanjenje cvrstoce

5. Grupisanje zaostale vode




za betone

Dodavanjem vode dobijamo: Redukovanjem vode postizemo:
m  Boljuobradivost (+) = Manjeporoznibeton (+)
X Poroznibeton (-) m  Vodonepropusnibeton (+)
X  Veceskupljanje betona (-) m  Bolju ¢vrstocu iizgled (+)
X  Stvaranje vodenih dzepova (-) X  Gubitak obradivosti (-)

Ukupan rezultat je smanjenje . .
cvrstoce i trajnosti betona. Hatuu wljz i viry,
Dilema: OBRADIVOST ili CVRSTOCA

!

Potreba za aditivima

Aditivi koji poboljsavaju obradivost betona

prema sposobnosti redukcije
vode rasporedeni su u sledece
kategorije:

= 5-12% plastifikatori

= 12 -20% superplastifikatori

= sSmanjuju vodocementni odnos

+ puuljzaa]y wrd] s = 20-40% hiperplastifikatori
= povecavaju cvrstoce betona




Starost, dani

Dijagram zavisnosti ¢vrstoce pri pritisku u funkciji dozaze hiperplastifikatora




za betone

Uticaj aditiva
na karakteristike betona

Ocvrsli
beton

= Bolja ugradivost i obradivost

= Bolje odrZavanje konzistencije

® (Odgovarajuce vreme vezivanja i ocvrScavanja
= PlastiCnost

® Sposobnost pumpanja

= Bolje pocetne i krajnje ¢vrstoce

® Manije pora, kompaktniji beton

= Manije skupljanje i redukcija pojave
povrsinskih prslina

= \Veca vodonepropusnost, otpornost na
atmosferske i hemijske uticaje

= Trajnost tokom vremena

1



Aditivi
Klasifikacija hemijskih dodataka - reduktora vode

Aditivi za samozbijajuce betone:

Sika ViscoCrete 5380
Sika ViscoCrete 4000 BP
Sika ViscoCrete 3077
Sika ViscoCrete 3070

Aditivi za pumpane i transportne betone:

Sika ViscoCrete 3800
Sika ViscoCrete 4000 BP
Sika ViscoCrete 3077
Sika ViscoCrete 1020 X
Sika ViscoCrete 3070
Sika ViscoCrete 5 NPL
Sikaplast 20
Plastiment BV-40
Sika ViscoCrete Techno 20
Plastiment 20 R

Aditivi za klasicne betone:

Sika ViscoCrete 4000 BP
Sika ViscoCrete 3077
Sika ViscoCrete 1020 X
Sika ViscoCrete 3070
Sika ViscoCrete 3067
Sika ViscoCrete Techno 20
Sikaplast 20
Plastiment BV-40
Plastiment-20 R

Aditivi za livene prefabrikovane elemente:

Sika ViscoCrete 5500 HP
Sika ViscoCrete 5380
Sika ViscoCrete 1020 X
Sika ViscoCrete 3077
Sika ViscoCrete 3067

Dodaci za vibro-presovane prefabrikovane elemente:

Sika Paver AE-1 (AE-310)
Sika Paver AE-2 (AE-400)
Sika Paver C-1 (C-210)
Sika Paver HC-1 (Eco-100)




za betone

SikaPlast tehnologija

® yniverzalni aditivi
= na bazi polimera nove generacije

= mogu imati funkciju plastifikatora ili
superplastifikatora, u zavisnosti od
zahteva, potrebe i dozaze

= SikaPlast aditivi imaju veoma $irok
spektar primene

®  mogu se Kkoristiti kod svih vrsta betona:
klasicnih, pumpanih i transportnih

= omogucuju optimalnu redukciju vode i
doprinose znatnom poboljSanju ranih i
krajnjih Cvrstoca

B pruZaju betonu bolju obradivost,
kompaktnost, ugradnju i trajnost

ViscoCrete
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Konzistencija kroz vreme, h
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Dodaci

Agregat - pesak

Cement

PP viakna Hemijski dodaci

Dodatak za spravljanje vodonepropusnog maltera

Dodatak za spravljanje vodonepropusnog betona i maltera

Brzovezujuci zaptivaC prodora vode

Vezivna emulzija i dodatak za poboljSanje karakteristika maltera




za maltere

L
2
7 g

Sika-4a

Brzovezujuce vodonepropusno sredstvo
za zaptivanje prodora vode

Supersikalite

Dodatak u prahu za izradu
vodonepropusnih maltera

SikaEmulsion-93

Visokokvalitetna vodopostojana reaktivna
vezivna emulzija

Sika Mix Plus

Plastifikator za malter
zamena za kre¢

Sika Fibers
Polipropilenska vlakna

Sika Estriplast

Dodatak za cementne estrihe
i estrihe za podno grejanje

Sika ViscoCrete-225 Powder
Praskasti superplastifikator

15



Transportni

Opste informacije

Uvodenjem evropskih normi u proizvodnju transportnih betona visoki standardi postali su obaveza.
Istovremeno, moderni, visokozahtevni betoni namecu jo$ viSe standarde. Kompanija Sika Vam nudi
svoj ’know-how’’, tehniCku podrsku, najkvalitetnije aditive za betone, kao i posebne pratece
proizvode.

Superplastifikatori na bazi modifikovanih polikarboksilata, se koriste u proizvodnji specijalnih
betona, gde je potrebno odrzavanije konzistencije na duzi vremenski period, za samozbijajuce (SCC)
betone i gusto armirane betonske elemente. Betone proizvedene po Sika ViscoCrete tehnologiji
odlikuju velika redukcija vode, visoke rane i krajnje Cvrstoce, poboljSana ugradivost i zbijenost
betona, kao i zastita armature od korozije.

Sika ViscoCrete

tehnologija Opis
Sika ViscoCrete 3800 za duZe transporte betona i ekstremne letnje uslove
Sika ViscoCrete 4000 BP za duZe transporte betona i ekstremne i umerene letnje uslove
Sika ViscoCrete 3077 Za duZe transporte betona i umerene uslove
Sika ViscoCrete 1020 X Za transportne betone i industrijske podove

Sika ViscoCrete Techno 20 Za transportne betone i umerene uslove

Sika ViscoCrete 5 NPL Za transportne betone i umerene uslove

Sika ViscoCrete 3070 univerzalniaditiv za umerene i letnje uslove

Sika ViscoCrete 3067 Za transportne betone i umerene i hladne uslove




betoni

SikaPlast tehnologija

Aditivi iz SikaPlast serije su univerzalni
aditivi na bazi polimera najnovije genera-
cije, koji po potrebi mogu imati funkciju
plastifikatora ili superplastifikatora, u zavi-
snosti od zahteva, potrebe i dozaze.

Karakteristican je Sirok spektar primene,
koristi se za klasiCne, pumpane i transpo-
rtne betone. Pruzaju betonu bolju obradi-
vost, kompaktnost, ugradnju i trajnost.

SikaPlasttehnologija Opis
SikaPlast 20 Univerzalni superplastifikator nove generacije
SikaPlast 20C Superplastifikator za duge transporte i letnje uslove

Plastiment tehnologija

Aditivi iz plastiment serije su plastifika-
tori Sirokog spekira primene, koji
pruzaju betonu bolju obradivost,
kompaktnost, ugradnju i trajnost.

Plastimenttehnologija Opis
Plastiment BV-40 Plastifikator za beton
Plastiment-20 R Plastifikator- retarder za beton

17



Transportni

Prednosti Sika ViscoCrete tehnologije

produzeno vreme transporta i ugradnje
odlicna obradivost svezeg betona

bolja plastiCnost i sposobnost pumpanja
bolje poCetne i krajnje Cvrstoce
vodonepropusnost

bolji zavrsni izgled betona

sprecavanje pojave povrsinskih prslina
smanjena poroznost betona

poboljSana otpornost na koroziju
trajnost tokom vremena

Most preko Dunava - Beska

Sika ViscoCrete hiperplastifikatori pospeSuju dobijanje prednapregnutih betona i betonskih
konstrukcija vrhunskih karakteristika.

Drzanje konzistencije tokom vremena
Sika ViscoCrete tehnologija (CEM Il 42,5 R; t=20°C)

Curstoéa, MPa
30
25
\
20 %\
15 — T~
= Sika ViscoCrete 3077 o
10 — =—=Sika ViscoCrete 4000 BP
=== Sika ViscoCrete 3070
5 Sika ViscoCrete 1020 X
== Etalon
U T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
vreme, min




betoni

REFERENCE

Belville, Beograd

P L
Rekonstrukcija Sina, Beograd

Blok 63, Beograd

i mnoge druge ...
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Pumpani

Opste informacije

P
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Pumpani betoni su betoni izradeni po _;ef e oo |
posebnim recepturama, sa vecim '
sadrzajem finih €estica u cilju lakSeg
pumpanja.
Kompletna receptura je tako dizajni-
rana, u pogledu granulometrijske krive,
koliCine cementa, vrste i koliCine hemi-
jskin dodataka, daje betonu optimizo-
van viskozitet, eliminisana verovatnoca
Za pojavu segregacije i na taj nacin
obezbedeno nesmetano pumpanije.

. .;-,.'_.'_;'r_f_' e

Most preko Dinava, Beska = =
[ ]
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betoni

Pomocna sredstva za pumpane betone

- ﬁ ump: o za bgton

nogucujuci nesmetan

Sika Visco i-100 - Doda f\ |
Menja viskozitet *.’S’? ujuci lak efpampanje
betona ol S

-dan ka f/f kolicinama cel isi estica agregata,

kaoj kod betona ko i n anul rl;g Krivu. Rezul-
tuje optimalnijim priiskom pumpanja, produzujuci vek trajanja pumpe i

natal I
NSt .

Temelj za pilon mosta preko Save, Beograd




Proizvodnja livenih

Al

Opste informacije

Sika ViscoCrete
tehnologija za livene prefabrikate
obuhvata hiperplastifikatore
dizajnirane za optimizaciju
procesa proizvodnije i dobijanje
vrhunskog kvaliteta betona kod
proizvodnje prefabrikovanih
elemenata.

Sika ViscoCrete 5500 HP

m hiperplastifikator najsavremenije
tehnologije

m jzuzetno visoka redukcija vode

= duzi vremenski period ugradnje

m visoke pocetne i krajnje Cvrstoce

= mogucnost spravljanja
samozbijajuceg (SCC) betona

Sika ViscoCrete 5380

= snazni hiperplastifikator na bazi
modifikovanih polikarboksilata

= vrhunske betonske meSavine sa
povecanom tecljivoS¢u i ubrzanim
oCvrScavanjem

= omogucava izuzetno rano
iskalupljivanje

®m mogucnost spravljanja
samozbijajuceg (SCC) betona

Sika ViscoCrete 1020 X

= hiperplastifikator na bazi
modifikovanih polikarboksilata

= visok kvalitet betona

m polji izgled i kompaktnost

m visoke rane i krajnje Cvrstoce

= prze iskalupljivanje

m mogucnost spravljanja
samozbijajucih (SCC) i
visokoplasticnih betona

® umanjuje rizik od segregacije




prefabrikovanih elemenata

Zahtevi u proizvodnji betona za
livene prefabrikovane elemente

= odliCna ugradivost
m velika plastiCnost betona pri maloj

dozazi aditiva

= kompaktnost betona
= jednostavna zavrsSna obrada
= znatno brZi razvoj Cvrstoce u prvih 24

Cvrstoca pri pritisku, MPa

sata

brze iskalupljivanje
veca pritisna Cvrstoca
bolja vodonepropusnost

povecana otpornost na atmosferske
uticaje

Prednosti primene aditiva

= mogucnost optimizacije recepture

= mogucnost proizvodnje od
samozbijajuceg betona

= poboljSan kvalitet i zavrsni izgled
elemenata

mogucnost ustede
povecanje obima proizvodnje
smanijenje broja kalupa
smanjenje radne snage

Prirast cvrstoce pri pritisku u prvih 7 dana

CEM 1142,5R; 420kg/m?3; t=20°C

80
70
60
50
40
30 e \/SC 5500
VVSC 5380
20
e \/SC 1020X
10
e EtaloN
0 S B e —
0 1 2 3 4 5 6

Starost, dani
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Proizvodnja livenih

Dodaci za ubrzano vezivanje i oévrs¢avanje hetona

K._

Sika Rapid 1
Dodatak za ubrzano vezivanje betona i maltera

Sika Rapid 2
Dodatak za ubrzano ocvrS¢avanje betona i maltera

Sika Rapid 1 i Sika Rapid 2
Koriste se kada je potrebno dobiti visoke rane ¢vrstoce betona, u periodu od nekoliko sati.

Kombinovanjem sa hiperplastifikatorima iz game Sika ViscoCrete, obezbeduje znatno brze
iskalupljivanje i ubrzan proces proizvodnie.

.



prefabrikovanih elemenata

REFERENCE

Kisni kolektor, Zemun Polje Merkur, Novi Sad Interceptor, Beograd
Sika ViscoCrete 5380 Sika ViscoCrete 5380 Sika ViscoCrete 5380

-
p—

Kronospan, Lapovo Agacija, Zemun Tus, Jagodina
Sika ViscoCrete 5380 i 3077 Sika ViscoCrete 5380, 3077 i Sika Pump Sika ViscoCrete 5380

Marina Arsenal, Tivat Delta Agrar, Backa Palanka
Sika ViscoCrete 3077 Sika ViscoCrete 5380, Sika Paver AE 310 Sika ViscoCrete 5380
i

3

.-‘,; - '-
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Vibro-presovani

Opste informacije

Sika Paver tehnologija

manji troSkovi-optimalna koli¢ina cementa
brZe i bolje zbijanje

visoka rana i krajnja cvrstoca

veca zapreminska masa

veca otpornost na habanje

manije kapilarno upijanje vode . .

veca hemijska otpornost _ Y

st .
= trajniji elementi ;

B

L

L1

Prednosti
Sika Paver AE-310

hidrofobni efekat
sprecavanje iscvetavanja
intenzivnija boja

: veca otpornost na
ngl{;"""s"a masa. kg/dm? | | | | mahovinu i lisajeve

' ' | ujednaden kvalitet
elemenata

povecana otpornost
na mraziso

2,35

0 Etalon

A 0,40% Sika Paver C-1 |
#025% SkaPaver HC-1~ |—
© 0,30% Sika Paver AE-1 |

2,30

290 . . . . vodovezivéni odnos .

0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42

Dijagram zavisnosti zapreminske mase betona u funkciji
vodovezivnog odnosa i tipa Sika Paver dodatka




prefabrikovani elementi

Sika Paver dodaci

Koriste se za proizvodnju betona sa vrlo niskim vodocementnim faktorom (polusuvi betoni), a koji se
koriste u proizvodniji prefabrikovanih betonskih elemenata.

Sika Paver AE-1 (AE-310)

je dodatak kojim se postizu odlicni rezultati u
pogledu ostvarene kompaktnosti polusuvih
betonskih mesSavina, sa znacajnim umanjenjem
pojave “iscvetavanja”, izrazenijom bojom i
povecanom otpornoScu na hemijske uticaje. Na
gotovim elementima prisutan je ”lotusov’ efekat.

 AmEEEEERRERR%
TogdEdEL v o

Sika Paver C-1 (C-210)

je dodatak koji poboljSava zbijanje (ugradnju)
polusuvog betona. Omogucava dobijanje glatkih
tekstura i uniformne povrsine, porast zapreminske
mase betona, kao i povecanu ¢vrstocu pri zateza-
nju i pritisku.

Sika Paver HC-1 (Eco-100)

je dodatak visokih performansi, koji se koristi da
bi se dobila bolja kompaktnost, rana i krajnja
cvrstoca presovanih elemenata od polusuvih
betona. Specijalno je dizajniran za upotrebu kod
mesSavina  krute  konzistencije sa malim
sadrzajem cementa. Omogucava ekonomicniju
proizvodnju elemenata.
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Vibro-presovani

Foreﬂenje glka Faver ﬂoaalaka

Sika Paver tehnologija

C-1 HC -1 AE -1
Brzo punjenje kalupa ] H N |
Efekat
plastificiranja/kompaktnost . mEEN L
Ostrina ivica u H N H N
Gladak izgled povrSine H N H E
Smanjena lepljivost | H N
Rane cvrstoce, 24h [ H N H
Krajnje cvrstoce, 28 dana HE EENE H N
Efekat naglasavanja boje HEN

Smanjeno iscvetavanje




prefabrikovani elementi

v

Cvrstoca pri pritisku na 28 dana, MPa

70

/f::--—

65
60 e ‘“\K
95 /////0,25% Sika Paver HC-1 \
50 / 0,40% Sikh Paver C-1
0,30% Sika Paver AE-1
45 // :
talon
40
35 —
vodovezivni odnos
0,30 0,33 0,36 0,39

Dijagram zavisnosti krajnje évrstoce pri pritisku u funkciji vodovezivnog odnosa i vrste dodatka Sika Paver

Cvrstoca pri pritisku na 28 dana, MPa

35

30

o V/C=0,38
/E 4 v/Cc=0,36
=
L - b V/C=0,34
- -
- i __e==T
/]/ - T
— — - ‘—‘—‘—
[/ S S T Lo
— =" -
- i .- 0}
e
Q"""
Sika Paver HC-1
0,00 0,10 0,20 0,30 % dodatka 0,40

Dijagram zavisnosti €vrstoce pri pritisku u funkciji vodovezivnog odnosa i koli¢ine dodatka Sika Paver HC-1
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Vibro-presovani

Karakteristike elemenata sa Sika Paver dodacima

V/C=0,40

Manje kapilarno upijanje vode Uticaj vodocementnog odnosa na boju

Redukcija iscvetavanja

Smanjena lepljivost

Visoke pocetne Cvrstoce

et
Veca zapreminska masa "6@?6‘\
6\ “Gf
Visoke krajnje Cvrstoce
Dodatak za Dodatak za
kompaktnost kompaktnost,
visokih

performansi

Dodatak za
kompaktnosti

redukciju
iscvetavanja



prefabrikovani elementi




Vibro-presovani

Uticaj dodatka Sika Paver AE-310 na kapilarno upijanje vode

3,0

Eposle 1 dan

N
(4]

[ posle 3 dana

N
(—]

—
(31}

Kapilarno upijanje vode, %

o
(3]

o
(—]

Etalon 0,3% Sika Paver AE-310




prefabrikovani elementi

‘-ne cementa na boju elementa 450 kg/m?

330 kg/m’°

4% pigmenta
0,3% Sika Paver AE-310

‘-tka na hoju elementa 3% pigmenta

% bigme'nta 03%
: Sika PaverAE-3i0
e
Shezidodatkass

L}

7 . .

PEVEC, Sika Paver AE-310

33



Betoni za izradu

Opste informacije

Betoni za izradu industrijskih podova
projektovani su tako da dobro podnose transport u odgovarajuc¢im vremenskim uslovima, da se lako
pumpaju i ugraduju, kao i da ravnomerno i optimalnom brzinom vezuju u fazi zavrSne obrade.

L I.

Sika ViscoCrete BP

_ Specijalno dizajniran hiperplastifikator namenjen za dugu

‘ - ugradivost betona u letnjim uslovima

T

s - e anon v ———————

Sika ViscoCrete 1020 X
Hiperplastifikator sa kontrolisanim vezivanjem, koji
omogucava laku ugradnju betona

Sika ViscoCrete 3077 . S :

Hiperplastifikator za duge transporte, optimalan za
umerene i letnje uslove betoniranja




industrijskih podova

Karakteristike hiperplastifikatora za industrijske podove

= na bazi modifikovanih polikarboksilata poslednje generacije

®  specijalno dizajnirani za transportne betone i betone koji se
koriste pri izradi i ugradnji industrijskin podova

omogucuju produzenu ugradivost i obradivost

znacajno umanjuju mogucnost pojave segregacije i ’krvarenja”
pruzaju ravnomerno i kontrolisano vreme vezivanja

mogu se Kkoristiti tokom cele godine, bez obzira na temperaturne uslove
redukcija vode u betonu do 30 %

koriste se kod gusto armiranih betonskih elemenata
koriste se kod betona sa polipropilenskim vlaknima

i Celicnom mikroarmaturom

betonu obezbeduje visoke rane i krajnje Cvrstoce
doprinose boljoj kompaktnosti i kvalitetu betona
doprinose boljoj zastiti armature od korozije i
doprinose lepSem zavrSnom izgledu povrSine betona

Specijalni dodaci za beton

Sika Fibers — polipropilenska vlakna razliCitin dimenzija
Sika Control - 40/50/60 — kompenzatori skupljanja betona
Sika Crete AR — za poboljSanu hemijsku otpornost kod
podova izlozenih hemijskoj agresiji

Sika Control - 40/50/60 - kompenzatori skupljanja betona

tecni dodaci koji se koriste kod visokozahtevnih betona
sprecavaju skupljanje betona

smanjuju pojavu pukotina za 40/50/60%

poboljSavaju koheziju betona

ne utiCu na izmenu karakteristika svezeg i ocvrslog betona
poboljSavaju vodonepropusnost betona

mogu se kombinovati sa Sika ViscoCrete hiperplastifikatorima
primena kod:

= tankoslojnih betona

®  industrijskih podova

= hemijski-otpornih betona
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Betoni za izradu

Efekat kompenzatora skupljanja betona

Dijagram hidrauliénog skupljanja betona

Skuplianje betona, % CEM=390kg/m?3; v/c=0,4
0,07
0,06 —
/
0,05 /
-

e
o:oz )y ~ _—

/ / /// Dodaje se betonu u dozazi od 1
0,01 ——ETALON do 2% po masi cementa
0 T T T | | u c{"!“ “mawmenllskupuama
———Sika Control-40, 1% betona.
-0,01
——Sika Control-40, 2%
-0,02

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Starost, dani

Postupci izrade industrijskih podova na bazi suvih posipa




industrijskih podova

Ravnanje betona

Suvi posip u boji

Prosecanje spojnica Ispuna spojnica Zavr8ni izgled poda

Zaptivanje spojnica i dilatacija

Sikaflex T i
PRO-3 WF o

Profil
za ispunu

Zaptivanje spojnica i dilatacija poliuretanskom masom Sikaflex PRO 3
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Betoni za izradu

-

il ‘ *SIVI T BOJI

i po FW ‘
s.kaﬂooW_M—-..

Ww

Sikafloor Proseal Shlloor ennlmd 24

Sredstvo za negu; priviement |
iImpregnaciju i poboljsanje lmpregnacuu I')poboljsanje
povrsSinske cvrstoce betona povrSinske Cvrstocenetona

transparentni oCvrScivaci betonske povrsine

Spremni za upotrebu

lako se nanose

sprecavaju brzo isusivanje povrsine betona, posebno u letnjim usiov
zaptivaju 1 neguju beton

penetriraju u beton

povecavaju otpornost betona na prasenje i abraziju

povecavaju otpornost betona na hemijske supstance

mogu se koristiti na spoljasnjim i unutrasnjim betonskim povrSinama
olakSavaju odrzavanje betonskog industrijskog poda

primena: skladista, industrijske hale, parkinzi, bezinske stanice, hangari




industrijskih podova

Reference

Delta sport, Beograd Tempo, Catak Fertil, BaCka Palanka
Sika ViscoCrete 3077 Sika ViscoCrete 3077 Sika ViscoCrete 1020 X

Blue Center, Beograd Imlek, Beograd Blok 23, Beograd
Sika ViscoCrete 1020 X Sika ViscoCrete 3077 Sika ViscoCrete 1020 X

T—

DIN, Ni$ - : Zastava, Kragujevac _Open Mihd, Simanovci
Sika ViscoCrete 3077 Sika ViscoCrete 3077 Sika ViscoCrete 1020 X

SV T B
— - ==
- C e
Sped komerc, Dobanovci Merkator, Novi Sad Metro, Subotica
Sika ViscoCrete 4000 BP Sika ViscoCrete 3077 Sika ViscoGrete 1020 X
i jos mnoge druge ...
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Samozbijajucdi

Opste informacije

Samougradljivi, odnosno samozbijajuci betoni prvi put se pominju u Japanu krajem 80-tih godina.
Istrazivanja na ovom polju su nastala najvise usled nezadovoljstva trajnoS¢u betonskih konstrukcija.
Jo§ tada je smatrano da je jedan od glavnih uzrocnika loSeg kvaliteta betonske konstrukcije kao i njene
trajnosti i brzog propadanija - loSe zbijanje betona.

Nakon razvijanja novih generacija aditiva, samozbijajuci betoni su postali vrlo popularni i lako dostupni,
kako u gradniji tako i u proizvodnji prefabrikovanih elemenata, zbog svojih visestrukih prednosti. Sve
viSe nalaze primenu u savremenom gradevinarstvu i kod betona visokih zahteva. Uvidevsi prednosti
SCC betona projektanti i izvodaci sve viSe koriste samozbijajuce betone kod svakodnevnih zahteva.

‘%
/,g:: y

Samozbijajuci beton tokom ugradnje u oplatu ne zahteva
vibriranje.

Beton zauzima horizontalan polozaj u oplati iskljucCivo
usled gravitacije i svoje mase, zahvaljujuci visokom
stepenu fluidnosti.

Beton se (samo)zbija bez obzira na prepreke u vidu arma-
ture, prevojaisl..




Asortiman hiperplastifikatora za samozbijajuce betone

s*"l.. ... |

, 1
Aditivi svetski priznate Sika ViscoCrete tehnologije, serija 1=, 3-, 4=1'3 -’mggu ZdGEVOIY
najviSe zahteve i omoguciti spravljanje SCC, t]. samozbuajucm beto sa Mﬂx OmIaKOGOTT |
Aditivi za samozbijajuce betone su hiperplastifikatori poslednje g&% dClje JlsJ,w
sposobnosti redukcije vode (HRWR/UHRWR). /

OLIRLE O

Hiperplastifikator za SCC betone, u proizvodnji livenih prefabrikova ] 1 elemenatd
I U Zimskim uslovima betoniranja

koristi se kod najzahtevnijih betona .ﬁl“ !

pogodan je za gusto armirane betone zbog odlicne tecljivost

idealan je za velike prefabrikovane elemente od SCC betona

omogucava kvalitetno betoniranje u hladnim i umerenim uslovima

N\
e ‘

Hiperplastifikator za SCC betone | duge transporte

= Koristi se najcesce kod gusto armiranih betona
= odrzava konzistenciju na duzi vremenski period u letnjim uslovima

= odlican za velike prefabrikovane elemente od SCC betona ’ “[

Hiperplastifikator za SCC betone | umerene transporte
omogucava bolju plasticnost i ugradivost
idealan za transport betona u umerenim vremenskim uslovima
optimalan odnos cena/kvalitet




Samozbijajuéi

Karakteristike samozbijajucih betona

Trajnost



(scc) betoni

Prednosti samozbijajucih betona

= Trajnost betonske konstrukcije

® Bolja otpornost na spoljne uticaje
valitet - vodonepropusnost

® \/isoka rana i krajnja ¢vrstoca

® Brzina ugradnje - samougradivost

= Nema potrebe za vibriranjem

= Kompaktnost

= Otpornost prema segregaciji i krvarenju

= Bolji zavrsni izgled povrSine betona (bez rupica)

= Efikasnija i brza ugradnja kod gusto armiranih elemenata
® Smanjeno ucesce ljudskog faktora

= Tiksotropnost

= Smanjena mogucnost karbonatizacije




Samozbijajuéi

Dodatna sredstva na bazi silikatne prasine

omogucavaju znacajno povecanje hemijske otpornosti betona. Finoca zrna i latentno hidraulicno
svojstvo povecavaju CvrstoCu, plasticnost i kompaktnost, znaCajno smanjuju¢i mogucnost
segregacije.

Sika Fume-HR/TU ; SikaCrete AR

-

Modifikatori viskoznosti

su aditivi koji povecavaju plasticnost i optimizuju viskoznost betonske meSavine ¢ime znacajno
smanjuju mogucnost segregacije betona pri tome ne uticuci na brzinu hidratacije cementa i svojstva
betona.

Sika Visco i-100




(SCC) betoni

Metode provere konzistencije samozbijajuceg betona

Metoda sleganja rasprostiranjem
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Samozbijajuc

Metode provere konzistencije samozbijajuceg betona
L-kutija i V-levak

m L - kutija: test prolaznosti betona kroz uzane prostore
m V- levak: test ispitivanja prolaznosti i segregacije betona

... postoje i mnoge druge metode (Japanski prsten, U-kanal i td.)

L-kutija

meri se vreme potrebno za dostizanje 50 cm
horizontalnog rastojanja pri rasprostiranju, kao
i razlika dostignutih visina betona na izlaznom
otvoru i na suprotnoj strani.

V-levak

metoda merenja vremena isticanja betona,
koristi se za ispitivanje prolaznosti i segrega-
cije betona.




(SCC) betoni

Reference

Belville, Beograd

Raiffeisen, Beograd

Stari savski most, Beograd

-

Blok 23, Beogard Merkur, Novi Sad Uée, Beograd

i jos mnoge druge ...
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Natur betoni

Opste informacije

U modernoj arhitekturi beton se sve CeSCe koristi kao vazan estetski element, sa svojim
mehanickim svojstvima, zbog Cega je veoma vazan i njegov konacan, povrsSinski izgled. Za dobi-
janje estetski zahtevane izlozene povrSine, treba ispoStovati sve faktore koji idu u prilog tome.

Vazni faktori za spravljanje natur betona
optimalan sadrzaj finih Cestica
Agregat — optimalna granulometrijska kriva
recni, zaobljeni agregat, odgovarajuce boje

boja cementa utiCe na boju betona

Cement T treba koristiti optimalnu koliginu
Mineralni dodaci — za dodatno poboljSanje svojstava betona
Vodocementni odnos — optimalan, ujednacen, ne sme doci do krvarenja
u jednakim slojevima
Ugradnja syak| §I01 treba povgz?n sa pretvhodmm
vibroigla odgovarajuceg poprecnog preseka
plasticna konzistencija za ugradnju
Nega —trenutna i kvalitetna, sredstvo — Antisol S
Aditivi za spravljanje natur betona Oplatai oplatno ulje
* hiperplastifikatori iz asortimana Sika ViscoCrete * nepropusna oplata
* Sika ViscoCrete 1020 X * optimalna koli¢ina
» Sika ViscoCrete 3077 oplatnog ulja Separol N

* superplastifikatori iz asortimana SikaPlast-a
* SikaPlast 20
» SikaPlast 20 C




Vodonepropusni betoni

Opste informacije

Za dobijanje vodonepropusnog betona neophodna je odgovarajuca granulometrijska kriva i smanjenje
kapilarne poroznosti.

Mere za smanjenje kapilarne poroznosti -w
Uollzn]z voel=

* Smanjenje vodocementnog odnosa
* Dodatno zatvaranje pora pucolanskim
reaktivnim materijalom

 Adekvatna nega betona
Aditivi za spravljanje vodonepropusnih betona

« zaptivac: PlastoCrete N ili
* hiperplastifikatori izasortimana
Sika ViscoCrete

» Sika ViscoCrete 5500 HP
* Sika ViscoCrete 5380
« Sika ViscoCrete 4000 BP
» Sika ViscoCrete 1020 X
* Sika ViscoCrete 3077
* Sika ViscoCrete 3070
« Sika ViscoCrete 3067

Sastav, ugradnja i nega vodonepropusnih betona

Agregat — optimalna koli¢ina najfinijih Cestica

Cement — zadovoljavajucakoliCina, prema EN-206
Mineralni dodaci — sa ili bez latentnog hidraulicnog svojstva
Vodocementni odnos — nizak, kako bi se smanjila kapilarna poroznost
Ugradnja —> plasticna, meka konzistencija i paZljivo zbijanje
Nega —>trenutnaitemeljna, sredstvo — Antisol S
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Vodonepropusne

Opste informacije

Pod vodonepropusnim betonskim konstrukcijama, tzv. sistem ’Belih kada” prema austrijskom
standardu ONORM B 4200 odeljak 10, se podrazumevaju vodonepropusni betonski objekti, koji
pored svoje nosece funkcije, imaju i zaptivnu ulogu bez ikakvih dodatnih vidova hidroizolacije ili
zaptivanija.

Sistem "’Belih kada”

sastoji se od:

- vodonepropusnog betona visokog kvaliteta i plasticnosti (najcesce je to
samozbijajuci — SCC beton),

- Sika Waterstop traka — vodonepropusnih traka koje se prethodno ugraduju u spojevima
betona, na prekidima betoniranja, u srediStu betonske mase ili sa spoljne strane, uz oplatu
u cilju dodatne zastite spojnica od procurivanja,

- Injekcionih creva sa prikljuccima,

- posebnih materijala za zaptivanje prodora cevi, spojeva betona i slicno.

Sika ViscoCrete tehnologija je bazirana na
hiperplastifikatorima poslednje generacije, ( [ grinia ok vt
na bazi modifikovanih polikarboksilata. |

HBalon 2 Veloor#ie

SikaCrete AR tehnologija na bazi silikatne
prasine, kao i hidrofobni dodatak

Sika-1 bitno poboljSavaju vodonepropusnost
betona.

Sika-1+ je dodatak koji je posebno formulisan
za proizvodnju vodonepropusnog betona i upo-
trebljava se kao deo sistema Sika Watertight
Concrete System.

Prodor vode, mm

A\ Y

Od pocetka primene ove vrste vodonepropusnih betonskih konstrukcija u nasSoj zemlji, kompanija
Sika aktivno uCestvuje i saraduje na projektovanju i izgradniji istih u vidu tehnicke podrske, primene
i ugradnje potrebnih materijala.




betonske konstrukcije

Sikadur Combiflex Sistem

Sikadur Combiflex sistem je sistem koji se sastoji od:
* Sikadura-31 CF — dvokomponentnog epoksidnog lepka i
» Sikadur Combiflex trake odgovarajuce Sirine i debljine

Primena Sikadur Combiflex Sistema

pukotine dilatacije
spoj zid -pod prodor cevi

Epoksidni lepak, Sikadur-31 CF, za lepljenje, zaptivanje,
zatvaranje otvora kod juvidur cevi, i sl.

Sikadur Combiflex sistem - koristi se za zaptivanje dilatacionihi
radnih spojnica, kaoi za sanaciju pukotina.
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Vodonepropusne

Sika Waterstop trake — mesto ugradnje

Cesto nije dovoljno samo ispravno monti-
rati Sika Waterbar traku, vec je i kvalitet
betona presudan za kvalitet celog
sistema.

Upravo zbog toga je pozeljno da se u
vodonepropusnim betonskim sistemima
koristi samougradujuci (SCC) beton.




betonske konstrukcije

Sika Waterstop trake — modeli

Tip Sirina, cm
[ e | V 15,20, 24,32
P S S Forte 19,24,32
D —_——— | Flex 19,24,32
NS o W 0 20, 25,32
— ., J— M 22,25,32
TYITTTITIY AR 18,26, 31
2axrizzx DR 19,25,27,32
= === FAB 3,4
| ! I 11

Sika Waterstop trake - nacini zavarivanja

Sistemi za
vodonepropusne
spojnice

- Sika Waterstop trake

- Sika bubre¢i profili

- Sika injekciona creva

- Sika Combiflex sistem

- Sika Fuko sistemi

- ili kombinacija
navedenih sistema




Vodonepropusne

SikaFuko sistemi
zaptivanje pukotina pomocu SikaFuko sistema

Injekciona creva
Glavne prednosti sistema injekcionih creva:
- Mogucnost naknadnog injektiranja po potrebi
- Laka i brza montaza
- Pogodna za visokozahtevne konstruktivne pukotine
- Zaptivanje uskih pukotina i Supljina u strukturi betona
- Popunjava se kompletna pukotina i sprecava svaki prodor vode
- Ekonomican proizvod

Injekciono crevo nije zaptivac

ono je samo alat za lako i bezbedno naknadno
injektiranje. Injekciono crevo je sistem koji se
sastoji od samog injekcionog, perforiranog
creva i odgovarajuce injekcione smole.
Injekciona creva se mogu Kkoristiti samostaino
ili u kombinaciji sa drugim vodonepropusnim
sistemima.

Injekcione mase

SikaFuko proizvodi mogu biti na bazi:

SikaFuko VT -1 - epoksidne smole
Injekciono crevo sa tehnikom zalistaka | NOVO ! - poliuretanske smole
- akrilne smole

SikaFuko Eco - 1
Ekonomicno injekciono crevo NOVO!

- poliuretanske pene
- mikrofinih cemenata

SikaFuko Swell - 1
Kombinacija injekcionog creva i
zaptivajuceg bubreceg profila




betonske konstrukcije

SikaFuko VT - 1

m Dobro poznata tehnologija,
koristi se Sirom sveta

m Mogucnost injektiranja akri-
Inim, poliuretanskim, epo-
ksidnim smolama i suspe-
nzijom finog cementa

m Jednostavna instalacija zbog
fleksibilne forme

m Testirano pod pritiskom vode
od 10 bara

m Dugogodisnje iskustvo i
mnogo svetskih referenci

Poredenje SikaFuko proizvoda prema mestu primene

SikaFuko sistemi

SikaFuko Eco - 1

m Visoka ekonomicnost

m Mogucnost injektiranja akri-
Inim, poliuretanskim, epo-
ksidnim smolama i suspe-
nzijom finog cementa

m Jednostavna instalacija zbog

fleksibilne forme

m Idealno reSenje za zaStitu u
kombinaciji sa Waterstop

trakama

od 10 bara

8 mm

ww 0g

SikaFuko Swell - 1
(bivsi Sika Injectoflex HPM)

m Injektiranje obicno nije neo-

phodno, zbog tri trake na
bazi Sika Swell (bubrecih
profila), Sto ga izdvaja od

ostalih sistema po svom

savréenstvu

m Mogucnost injektiranja akri-

Inim, poliuretanskim, epo-
ksidnim smolama i suspe-

zijom finog cementa

m Testirano pod pritiskom vode

Radne spojnice Dvc\)/datna zastita uz Specijalne
aterstop trake namene
SikaFuko VT - 1 v v v
SikaFuko Eco - 1 v v x
SikaFuko Swell - 1 v x x

Poredenje SikaFuko proizvoda - pogodni injekcioni materijali

Akrilna Su?iﬁgnzua Poliuretanska Epoksidna
smola g smola smola
cementa
SikaFuko VT - 1 A v v
SikaFuko Eco - 1 @) v v
SikaFuko Swell - 1 @) v v

O Moguénost ponovnog injektiranja
Mogucnost injektiranja samo jednom
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Vodonepropusne

Specijalni prateci materijali

m Sika hiperplastifikatori za vodonepropusne betone SikaSwell S-2
visoke plasticnosti: Sika ViscoCrete tehnologija jea p{}ligrr]eéal?os}éabmgrsla Zlfonta
m Specijalani hldrofopnl_dodap| betonu za ktllj:) o vcl) o n% Fontiche
vodonepropusnost: Sika-1 i Sika 1+ pistoljem.
m PVC trake za zaptivanje radnih spojnica: SikaSwell P 2507 H je poli-
Waterstop AR, V tipa uretanski bubreci profil za ra-
m PVC trake za zaptivanje dilatacionih spojnica dne spojnice.
Waterstop DR, O tipa

. Bubregi profil Injekcioni
SikaFuko Swell-1 otvor
je sistem koji Cini profil, odnosno crevo koje u isto vreme Injekcioni
ima funkciju: kanal

- bubreceg profila

- injekcionog creva Zalisci od

penaste gume

Mesta ugradnje SikaFuko Swell - 1

NOVO !!! Akrilni i bentonitni bubregi profili




betonske konstrukcije

za vodonepropusne betonske konstrukcije

Vodonepropusni beton

SikaSwell 5-2

SikaSwell
Profil

Sika Combiflex Sistem

Sika

Waterstop SikaFuko

Swell-1

SikaSwell P 2507 H

- S
. Swell-1 Sistem

—
=,

Poprecni presek injektiranog
SikaFuko Swell-1 creva

Napomena:
Injekciona smola je prethodno obojena u crveno.
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Sika injekcioni sistemi

Injekcioni sistemi mogu biti kruti ili elasticni. Koriste se za sanaciju
prslina i pukotina u betonu, kao i za strukturalna ojacanja betona.
Veliku primenu imaju i kod zaptivanja usled procurivanja.

Injekcione mase mogu biti na razli¢itim
hemijskim osnovama, a primena im je
viSestruka u zavisnosti od sastava.

Za sprecavanje prodora uzro- 5
Cnika korozije u konstruktivne
elemente

; Za zaptivanje pukotina, da elimi-
nisu procurivanja kroz prsline

Kao elastiCni sistem sanacije, za
spajanije ivica pukotina i usposta-

vljanje odgovarajuce elasticnosti N .
Kao strukturalno ojacanje, za spaja-

— .. Nje ivica pukotina uz obnavljanje
B prvobitnih  mehanicka svojstava
betona

Napomena:

Obicno nije dovoljno samo injektiranje i zaptivanje pukotine u betonu. Za dugotrajnu  |ig
zaStitu, kao i iz estetskih razloga, reparirane pukotine moraju biti prekrivene dugotrajnim
elasticnim premazom kao Sto je Sikagard 550 W Elastic.

Advanted Injection Systems




za beton

£
=
'E Radne PovrSinske Pukotine u Strukturaine Ostecenja hidroizolacione
o spojnice prsline betonu pukotine membrane
® SikaFuko Sika Injection- Sikadur-52 Sikadur Sika
= Swell-1 105RC Injection Combiflex Injection-305
A Sistem
1]
oc

x . . I ek




Sika injekcioni sistemi

Najcesci tipovi injekcionih masa i primena

Epoksidne smole

m visoka mehanicka Cvrstoca i Cvrstoca vezivanja
m Kruti spoj ivica prslina

m nadoknaduju zahtevana svojstva betona

m dobro prianjaju na suvu i mokru podlogu

m hemijska otpornost

m razliCite karakteristike u zavisnosti od sastava

Poliuretanske smole

m zaptivaju prodore vode, vodene pare i gasova

m reaguju u kontaktu sa vodom i bubre, zatvarajuci prodore vode
m elastiCno zaptivaju pukotine, (visoka fleksibilnost i ispod 0°C)
m dobro prianjaju na suvu i mokru podlogu

m razliCite karakteristike u zavisnosti od sastava

m moguce je ubrzati reakciju odgovarajuc¢im ubrzivacima
Poliakrilne mase

m niskoviskozne, fleksibilne mase

m U kontaktu sa vodom formiraju gust gel

m trajno zaptivaju pukotine

m dobro prianjaju na suvu i mokru povrsinu

m moguce je ubrzati reakciju odgovarajucim ubrzivacima

Mase na bazi mikrofinih cementnih suspenzija

m zaptivaju vece pukotine uz postizanje visokih ¢vrstoca
m dobra mehanicka svojstva

m dobro prianjaju na suvu i vliaznu podlogu

m dobre osobine tecenja

m razliite osobine u zavisnosti od cementa i aditiva
(teCljivost, vreme vezivanja, tiksotropnost)

PMMA (Polymethyl-methacrylate)
m za dugotrajnu zastitu




za beton

Osnovni Sika injekcioni sistemi

Sikadur-52 Injection
Sika Injection-451

Sika Injection-490

Sika Injection-201-CE

Sika Injection-203
Sika Injection-490

Sika Injection-101-RC
Sika Injection-105-RC

Sika Injection-29 New
Sika Injection-304
Sika Injection-305

Sika InjectoCEM-190

Sika Injection Packers

Epoksidne smole

epoksidna smola niskog viskoziteta za visoke Cvrstoce
zaptivanja pukotina

krut materijal, epoksidna smola veoma niskog
viskoziteta za visoke Cvrstoce zaptivanja pukotina

na epoksidnoj bazi, za elastiCno i povrSinsko
zaptivanje pukotina

Poliuretanske smole

fleksibilan materijal, poliuretanska smola veoma niskog
viskoziteta za trajno zaptivanje pukotina

fleksibilan materijal

na epoksidnoj bazi, za elastiCno i povrSinsko
zaptivanje pukotina

Poliuretanske pene
brzo-bubreci materijal sa homogenom strukturom celija
elastiCna pena sa zatvorenom strukturom celija

Akrilne smole
fleksibilan materijal sa samo dve komponente
brzovezujuci, bubreci materijal
fleksibilan materijal

Cementne suspenzije

ekonomican, krut materijal, suspenzija na bazi ultra finih
Cestica cementa za visoke Cvrstoce zaptivanja pukotina

Sika Injection PUMPS

asortiman busenih i povrSinskih pakera asortiman jednokomponentnih

za injektiranje

I dvokomponentnih injekcionih pumpi
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Sika injekcioni sistemi

Poredenje Sika injekcionih sistema

Injektiranje pomocu pakera
ifni Zaptivanje pukotina, Supljina L
.El.ast"?nl . ) iprocurelih spojnica Podruéja injektiranja
injekcioni 5
. . = S 2 =
sistemi s o |- |2 |B 5 £ <
<2|88 £ g o= = s o= O 2
NS|les |2 Ew0 B8 |5 s8 |E S S o S s
EX (S8 |= 2ol SE2 | &5 =2 | oS SA=E|ESS
®o o | o=|0° 5 = o= = = == = O X0 (O E S
S| 25| = =l 2838 == S E|S8 EZ> (235
Bo|=E8 & 8| de | L3 ER | c8|SER|#Ew
Sika Injection-201-CE
Sika Injection-203
Sika Injection-101-RC [ | [ | [ | [ |
Sika Injection-101-RC + 201-CE [ ] ] ]
Sika Injection-101-RC + 203 ] ] ] ]
Sika Injection-105-RC [ | [ | [ | [ |
Sika Injection-105-RC + 201-CE ] | | ]
Sika Injection-105-RC + 203 [ | [ | [ | [ |
Sika Injection-29 New
Sika Injection-304 [ | [ | [ | [ | [ | [ | [ | |
Sika Injection-305
Sika Injection-306 m u | = ™ m m ™ m =
Injektiranje pomocu pakera
Kruti .
o F R s )}
injekcioni 2 E £ g
. . = 0 °©
sistem : | e | es 2 28 | g
e = s S = S S8
v = = 2 s s = S 3
= o. a. »n N o o [=T—%
Sikadur-52 Injection | | | [ ] [ |
Sikadur-53 | ] [ | [ |
Sika Injection-451 | [ | [ [ | [ [ |
Sika InjectoCEM-190 [ | | [ | [ ] [ |

Suva podloga M Viaina podloga B Vaina podloga, priviemeno resenje




za beton

Tipovi injekcionih masa, injekcione pumpe i mesaci

Strukturalna

Sikadur-52 Injection
Sika Injection-451

reparacija Sika InjectoCem-190
FIekSIb”_r.] £ Sika Injection-201-CE
reparacije

Poliuretanske Epoksidne Poliakrilatne Mikrofina
Sika pene/smole smole smole/gelovi veziva
injekcione Sika Sikadur -52 Sika Sika Sika
pumpe/ Injection Injection Injection Injection Injection InjectoCem
mesaci -101-RC/ | -201-CE/  SikalInjection 29 New  -304/-305  -190
-105-RC -203 -451
EL-1/-2 X X X
Hand-1/-2 X X
PN-2C
C-1
MFC-1
Ciscenje Colma Cleaner Voda
Sika injekcioni sistemi - pregled
Vlaznost pukotina i ivica pukotina

Zatvara nJe Sika Injection-201-CE

Sikadur-52 Injection

Sika Injection-451
Zaptivanje Sika InjectoCem-190
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Sika injekcioni sistemi

N © {4

njektiranje pusenim pakerima

Tip MPC
Tip MPR
Bitno je da paker prione i u potpunosti zaptije
prethodno otprasSenu rupu. Pakeri se fiksiraju uvrtanjem.

Povrsinski pakeri se fiksiraju dvokomponentnim epoksidnim lepkom
Sikadur-31 CF (Normal ili Rapid) ili Sika Injection-490




za beton

x

e
atp
¥

UmrezZeno injektiranje

Pakeri su smesteni u mrezu, medusobno
udaljeni 30-50 cm. Pravo rastojanje
treba utvrditi kontrolnim — test injektira-
njem.

Dubina izbuSene rupe iznosi 2/3 debljine
betona.

Potrebno je imati detaljnu informaciju o
podlozi, kako bi se utvrdio odgovarajuci
materijal za injektiranje, adekvatna rasto-
janja pakera i nacin ugradnje.
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Sika injekcioni sistemi

Oprema za injekcione sisteme — pumpe i mesaci

Jednokomponentne injekcione Sika Injection Pump MFC-1
pumpe za epoksidne, poliuretanske i elektricna injekciona pumpa sa membranom, za
poliakrilne smole injektiranje mikrofinih cementnih suspenzija

Sika Injection Pump Hand-1
za lako i brzo injektiranje p—

-
'F-
H
]
-
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~
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g — Ny

Sika Injection Pump Hand-2
za lako i brzo injektiranje

Sika Injection Mixer C-1

Koloidni mikser za umeSa-
vanje mikrofinih cementnih
suspenzija.

Sika Injection Pump EL-1/-2
elektricna pumpa visokog pritiska,
sa membranom

A ‘ﬁ \l “\‘\“ ?”5 \l “\‘\“ i.




za beton

SikaInjekciona Pumpa PN-2C Sika Injekciona Pumpa PN-2C radi pod pritiskom

vazduha. Napravljena je od nerdajuceg Celika i kori-
sti se za dvokomponentne injekcione materijale.

Tehnicki podaci
Maksimalni operativni pritisak 200 bar
Ukupna masa 50 kg

Maksimalni protok 81/ min
Duzina dovodnog creva am

Pomocéna sredstva za poboljSanje cementnih emulzija

m Intraplast A dodatak za ekspandiranje cementnih emulzija koji se koristi
kod ankerisanja i tamo gde je potrebno kontrolisano skupljanie.
Povecanjem zapremine poboljSava se otpornost na cupanje ankera.

m Intraplast EP pomocno sredstvo za injektiranje kod ugradnje ankera prednapre-
gnutih kablova, injektiranja pukotina, naprslih stenskih masa i
nestabilnih zemljista.

m Sika EH 1 sredstvo za spravljanje maltera za zalivanje prednapregnutih
elemenata, ispunu Supljina u betonu, malteru ili stenama, kao i za
ankerisanje u tunelogradniji i zemljanim radovima.
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Betoni visoke cvrstoce

Opste informacije

Betoni visoke cvrstoce i hemijske otpornosti sve ¢eSce nalaze primenu u izgradnji industrijskih
objekata. Primenjuju se kod izgradnje poljoprivrednih objekata, farmi, silosa, postrojenja za
proizvodnju i pakovanje vestackin dubriva, kao i u granama teSke industrije, za rezervoare
otpadnih voda i sl.

Hemijsko-otporni betoni moraju biti:
- izuzetno kompaktni
- visokih Cvrstoca

- ne smeju imati bilo kakve pukotine, koje su potencijalna mesta
za prodor agresivnih materija

Dodaci za poboljSanje svojstava hemijsko-otpornih betona:
- dodaci na bazi silikatne prasine

- hiperplastifikatori

- kompenzatori skupljanja




i hemijske otpornosti

Dodaci za beton na bazi silikatne prasine

SikaCrete AR Sika Fume - HR/TU

Primenai svojstva

za spravljanje visokokvalitetnih betona

za dobijanje betona veoma visokih ¢vrstoca (UHPC)

za prskane (torktret) betone

u proizvodnji gotovih betonskih elemenata

sadrze veoma fin (0,1 u), latentno reaktivan silicijum-dioksid

za postizanje jake unutrasnje kohezije i bolje kompaktnosti betona
pozitivno utiCu na prirast ranih i krajnjih cvrstoca

obezbeduju betonu izuzetnu otpornost na vodu, mraz i soli
pospesuju hemijsku otpornost betona

Optereceni stubovi u niskogradnji i wsokogradn]l /edno Su od podruc/a prlmene betona visokih ¢vrstoca.

— M'-r

. 4-""—-
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Betoni visoke cvrstoce

Ovi snazni dodaci
obezbeduju potrebnu i
laku ugradivost betona sa
niskim vodocemetnim odno-
som. Sika Fume-HR/TU i SikaCrete
AR sadrze veoma Cist silicijum-dioksid

koji vremenom stvara veoma gustu matricu
kristala silicijum-dioksida i tako zatvara pore.

Sika Fume-HR/TU i SikaCrete AR se koriste kod betona
kod kojih je potrebno postici visoke performanse, kao i kod
prednapregnutin betona. U zavisnosti od kompletne recepture,
kvaliteta komponenata, nacina ugradnje i kvaliteta nege, dobijaju se
betoni postojani na odredene hemikalije. | nakon ugradnje, u cilju duze
trajnosti betona,  neophodno je pridrzavati se odredenih mera
predostroznosti kao Sto su redovno odrzavanje i negovanje .

Cvrstoéa, MPa
90 -

80 -

70 -

60 -
50 -

40 -
e Ffalon

30 -

20 - e Beton sa Sika
Fume-HR/TU
10 -

0 v
0 20 40 60 80 100
Starost, dani

Dijagram zavisnosti ¢vrstoce pri pritisku u funkciji vremena i dodatka Sika Fume-HR/TU
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i hemijske otpornosti

Za dobijanje betona visokih Cvrsto¢a i hemijske otpornosti
najcesce se koriste hiperplastifikatori na bazi polikarboksilata:

Kod betona visokih Cvrstoca, usled vece koliCine cementa,
moguca su i veca hidraulicka skupljanja betona Sto moze dovesti
do stvaranja prslina u betonu.

Za smanjenje skupljanja betona koriste se dodaci koji kompenzuiju
0VU pojavu:
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Pomocna

Sredstva za negu betona

Antisol S

je teCni premaz za negu betonskih povrSina
koji se moze nanositi prskanjem jednostavnim
alatom (npr. baStenska prskalica niskog
pritiska).

Sikafloor Proseal

je jednokomponentna akrilna emulzija za
negu, ucvrScivanje i zaptivanje svezeg ili

ocvrslog betona.
i A

T

Sredstvo za oplate

Separol N

je uljana teCnost sa razredivaCem, na bazi
mineralnih ulja, koja se ne meSaju sa vodom.
Ekonomican proizvod Cijom se upotrebom
dobijaju besprekorno glatke povrsSine betona.

F

T

Povrsinski usporivac -
“Kkulije” betoni

Rugasol

je povrSinski usporivac za prani beton — kulije,
(beton sa izlozenim zrnima), postoji u obliku
teCnosti koja se nanosi prskanjem (za drvene
oplate) i u obliku paste koja se nanosi Cetkom
ili valikom (za drvene, metalne ili plastiCne
oplate).




sredstva

Sredstvo za startovanje pumpi
za beton

Sika Pump-Start - 1

praskasti dodatak (200g), rastvara se u 30-50
litara vode. Dobijeni gel podmazuje zidove
pumpe i na taj nacin olakSava njeno startovanje.
Koristi se umesto cementne emulzije.

Dodatak za lakSe pumpanje betona

Sika Visco i-100

dodatak za pumpanje betona koji omogucava
poboljSanje karakteristike betona. Stiti pumpe,
cevi i propratnu opremu. Preporucuje se kod
betona sa malim udelom finih Cestica, loSim
granulometrijskim sastavom ili malom koli¢inom

cementa. S e f;m} g

l 1 Antipenusavac za beton

Sika PerFin-300

pomocno sredstvo za smanjenje sadrzaja
uvucenog vazduha u betonu. PoboljSava estetski
izgled povrSine betona.

Polipropilenska viakna

Sika Fibers

vlakna specijalne izrade, na bazi polipropilena.
Koriste se kod svih vrsta betona i maltera gde je
potrebno smanijiti mogucnost pojave povrsinskih
prslina.
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Pomocna

Materijali za formiranje veznog mosta
S-N veze

Sika Latex

je vodootporni dodatak betonu i malteru, koji se koristi
pri spravljanju prianjajueg maltera, S-N veze, polimer
betona, maltera za reparaciju oStecenja u betonu,
vodootpornih fug-masa, itd.

Za S-N vezu, Sika Latex se meSa sa vodom u razmeri
1:1 do 1:3, a zatim dodaje meSavini cementa i peska,
prethodno umesanih u odnosu 1:1.

S-N veza se moze ostvariti i pomocu sledecih materijala:

® Sika MonoTop-910 N — jednokomponentni polimer-cementni proizvod, koristi se i
za zastitu armature od korozije

® Sika Top Armatec-110 EpoCem - trokomponentni epoksidno-cementni materijal, sluzi i za
zaStitu armature od korozije

® Sikadur-32 — dvokomponentna epoksidna masa

m Sika ViscoBond — koncentrovan tec¢ni dodatak, koristi se za prianjajuci most i poboljSanje
karakteristika maltera i betona

Zastita miksera i alata
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Sika Betonloser e %
sredstvo namenjeno za uklanjanje ¥ "-f'_j_
ocvrslih, tankih naslaga betona sa FEEELAW
svih gradevinskih alata i mesSalica. Lk o
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Sika Mischerschutz
zastitno sredstvo koje se koristi za
negu mesalica, miksera za beton i |
| alata. Metalne povrSine zasticene
ovim sredstvom manje se prljaju | =i
svezim betonom i lakSe odrzavaju. | -\
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sredstva

Sredstva za zastitu armature od korozije

Sika FerroGard-901
dodatak za beton

® nova generacija inhibitora korozije
m pouzdani proizvodi, dokazani u praksi

Sika FerroGard Tehnologija

Sika FerroGard-903
premaz za beton

m odlicni sistemi zastite u kombinaciji sa sredstvom za vodoodbojnost

Dodaci za podvodne betone

Sika UCS - 01

praskasti dodatak na bazi novih tehnologija, koji
poboljSavaju¢i homogenost betonske
mesavine, spreCava ispiranje cementa sa
povrSine betona, ¢ak i u uslovima jakih
podvodnih struja.

Sika Stabilizer - 229

tecni dodatak koji poboljSava homogenost
betona, spreCava segregaciju, krvarenje i
izdvajanje zrna.

OlakSava pumpanje i omogucava ravnomerno
rasporedivanje zrna agregata.

Dodaci za lake hetone

Sika Poro - 40

teCni dodatak za uvlacenje vazduha u beton,
omogucava dobijanje betona zapreminske
mase do 500 kg/m® uz primenu peno-
generatora.

Sika Lightcrete

teCni dodatak koji omogucava uvlacenje
vazduha do 35%, moze se koristiti i pri upotrebi
lakih agregata.
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Sika ColorFlo Betoni

Tecni i praskasti

Sika ColorFlo

tecni dodatak

na vodenoj bazi koji sadrzi
pigmente na bazi oksida.
Osnovne boje su Zuta, crna,
bela, zelena, crvena sa zutim
tonom i crvena sa plavim
tonom. Kombinacijom osnovnih
dobija se Siroka paleta ostalih
boja.

Uz pomoC dodatka Sika

_ ;i.uﬂ"r’E::':Mr;;{j_:,'-"F ColorFlo dobija se inte-
g

80 s nzivna, postojana boja
e o) e betonskih elemenata |
- TOGEIBIDGE TN 1hAT 117 podova.

Sika ColorFlo
se uspeSno kombinuje
sa ostalim proizvodima
iz Sikine game aditiva za
betone .




u boji

pigmenti za beton

Prednosti primene
praskastih pigmenata:

® niZa cena
® nema opasnosti od smrzavanja

Nedostaci primene
praskastih pigmenata:

m prasenje
m teze doziranje

Sika Color Crete
Boja Dozaia:a,rr"]/z3 r?t(; masi
Crvena 3-5
Oker 4-6
Zuta 4-6
Braon 4-6
Crna 3-5
Bela 2-5

Sika ColorCrete

Sika ColorCrete
praskasti dodatak

visokokvalitetni pigmenti na bazi
oksida metala. Osnovne boje se
mogu kombinovati u cilju veceg
broja nijansi.

Polja primene:
® | proizvodniji
prefabrikata

= Kkod natur
betona

"



Betoni (izuzetno) visokih

Opste informacije’

odnosno betonom izuzetno visokih Cv
(UHSC - Uttra High Strength Concrete).

e
Betoni visokih Cvrstoca i
performansi su betoni Cije
su osobine (Cvrstoca,
zapreminska masa,
trajnost) poboljSane
iskljuCivo kao rezultat
tehnoloSkih unapredenija.




cvrstoca pri pritisku

I
(- T B
|.| b | IF4
i = LI ]
| |

i

]

URITARRLRRANN L &

Podela betona prema cvrstoci pri pritisku

O e 'fﬁ‘ A

b — == -
-

Klasicni
(standardni) betoni
(< C50)

Betoni visokih ¢vrstoca
(HPC,C 65 — C 115)
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Betoni (izuzetno) visokih

Za dobijanje betona visokih i izuzetno visokih ¢vrstoca potrebno
je pridrzavati se posebnih pravila za projektovanje sastava i izbor
komponentnih materijala.

Sastojci betona izuzetno visokih Cvrstoca su cement, agregat,
voda, hemijski i mineralni dodaci i najceSce cCelicna vlakna.
Njihov izbor zavisi prvenstveno od svojstava koje zelimo postici
u svezem i oCvrslom stanju, odnosno tipu konstrukcije.




il
.ﬂ"’

cvrstoc¢a pri pritisku

Prednosti betona .
(izuzetno) visokih .
cvrstoca pri pritisku .

i '*m Fadgada Gagele

Uticaj silikatne prasine i leteCeg pepela na beton

Vecirasponizmedu stubova konstrukcije
Tanji i ravniji delovi konstrukcija

Bolje mehanicke osobine
Vecatrajnost
Veci E- Modul - manje deformacije
Manje puzanje materijala

Tabela zavisnosti dubine
prodora vode od koli¢ine
silikatne prasine u betonu

UTICAJ NA BETON Silikatna prasina Leteci pepeo
Curstoca pri pritisku (++) (+)
Curstroca pri savijanju (+) (+)
Cvrstoca pri istezanju (+) (+)
E-Modul (+),(0) *)
Pojava prslina tokom susenja (+) ()
Hemijsko skupljanje (=)

Puzanje (+) (+)
Otpornost na abraziju (++)

Otpornost na kiseline (+) (+)
Sulfatna otpornost (+),(++) (+)
Otpornost na cikluse smrzavanje/odmrzavanje (++) (0),(-)
Alkalno-silikatna reakcija (+)

Paropropusnost (++)

Dubina prodora vode (++)

Difuzija hlorida (++) *)

Silikatna Dr‘(:'(’i':;
prasina, p
(%) vode,
(mm)
15 2
10 5
5 14
2,5 18
0 40
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Betoni (izuzetno) visokih

UHPC - Ultra High Performance Concrete

Betoni izuzetno visokih ¢vrstoca - osnovna svojstva

Nizi vodocementni odnos

Bolja homogenost strukture betona, bez krupnog agregata,
uz povecan sadrzaj peska

Veca kompaktnost optimizacijom agregata i primenom pritiska
pre i za vreme ocvrScavanja betona

PoboljSana mikrostruktura zagrevanjem, nakon ocvrS¢avanja betona
Povecana Cvrstoca pri savijanju primenom celicnih viakana
Usaglasenost krutosti agregata i cementne matrice

Uticaj hiperplastifikatora:

- sprecava flokulaciju i omogucava snaznu disperziju ultra finih Cestica, posebno cementa
- redukuje povrsSinski napon vode

- razvija elektrostatiCke sile odbijanja - repulzije

- formira kliznu povrsinu izmedu Cestica

- usporava brzu hidrataciju cementa

Moguce hemijske baze superplastifikatora: naftalen, melamin ili polikarboksilat

Efekat supeplastifikatora

Efekat superplastifikatora na
bazi naftalena

ElektrostatiCko
odbijanje

Efekat superplastifikatorana
bazi polikarboksilata

Prostorno
ometanje



cvrstoca pri pritisku

v

Cvrstoca pri pritisku, MPa

v

Cvrstoca pri pritisku, cementna pasta, MPa
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Dijagram zavisnosti ¢vrstoce pri pritisku
od vodocementnog odnosa i klase ¢vrstoce cementa
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vodocementni odnos
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Stepen hidratacije (%)

80

100

— CEM1 52.5
—— CEM1 42.5

CEMI 35.5

Dijagram zavisnosti
cvrstoce pri pritisku od
vodocementnog odnosa i
stepena hidratacije
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Betoni (izuzetno) visokih

Zavisnost cvrstoce pri pritisku od vodocementnog odnosa

250
lzuzetno visoke ¢vrstoce
[\ ] 200 —
[« T8
= (UHPC)
=
% 150 |-
= Visoke ¢vrstoce
[=1
g 100 —
S Standardni beton
[=]
- C20doC 50
€ s0 }
" C5doC 30
0 I 1 |
1,0 0.8 0.6 0.4 Q.2 o)
vodocementni odnos, v/c
Two : 311 South
Betoni izuzetno visokih Gvrstoca 305 m e i
< svetski primeri Water
= One Tower
2 Shell
— Plaza

1000 Lake Lake
Shore Point
Drive Tower

Chicago Chicago Mentreal Chicago Chicago Houston
1959 1962 1364 1964 1268 1970
371 feat 588 feet 624 feet G40 et 645 feat T14fest
5,00 psi 5,000 psi 6,000 psi 6,000 psi 7,500 psi 6,000 psi

* Sithouette shown includes steel structure at top of building

Chicago

Chicago Chicago
1975 1989 1988
B850 feet G20 feet 9640 faet®
9,000 psi 12,000 psi 12,000 psi

Source: Porlland Cement Association



cvrstoca pri pritisku

311 South Two M ¥
Wacker Drive®  Prudential Center Peachiree Palace” Bogworth
Chicaga Plaza® Cléveland Canter* M York Tonwesr"
19689 Chicago 1891 Atlanta City Birruesapobs
1989 1991 1891 1991

* Reinforced concrete frame
Composite concrete/steel frame

Mambns

14,000 psi

225 West Pacific

Two Urson
Wacker Drive” First Center? Square’
Cracago Sealtle Seattle
1588 19688 1988

Source: Portiand Cement Association
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Tuneli

Opste informacije

Sika tehnologija za prskane (torkfet) betone

A

g

Zbog fleksibilnosti, brzine i ekonomicnosti prilikom izvodenja radova, prskanom
betonu neprekidno raste zastupljenost tokom poslednjin decenija, a posebno je
vazna njegova uloga kod izgradnije tunela i stabilizacije kosina. Glavni razlog za to
= jerazvoj novih naprednih tehnologija proizvodnje prskanog betona.

|}

Ubrzivaé Ubrzivac
za torkrete za betone

Beton hez
ubrzivaca

Cvrstoca

v




Prednosti tehnologije za prskane betone

t(- Poveéana brzina rada

= Trenutno vezivanje
m Kontrolisana debljina
m Brz prirast ¢vrstoce
m Kompaktnost

m Bezhednost

m Ugradnja iznad glave

m Kvalitet i trajnost

m Visoka rana i krajnja cvrstoca = Smanjenje odbitka
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Tuneli

| Dodaci za prskane betone, _‘ Y
B ubrzivaéi vezivanja ¥ !
T i =

L L

F il
m E o Ik ~ o 2
[ ALKALNI (PH>13) J ‘ SILIKATNI (PH>10) || | NEALKALNI (PH<d)

proizvodnja od 1933 1 proizvodnja od 1992

Praskasti
S iggg | StounitPowder BEEN sigunitL50AF || - Sigunit-49AF
Sigunit Rock 20 M Sigunit-L52 AF
Sigunit-L53 AF
Sigunit-L72 AF
. Sigunit-L93 AF

—am - |
Teéni ( Praskasti _

- e, i e
S LT, - - :

Gotovi torkret malteri
za masinsko nanosenje

WEE

SikaCem-Gunite
133 F

= SikaCrete-Gunite
113




Sekundarni dodaci za torkrete

Sika Fibers
polipropilenska vlakna

doprinose kvalitetu torkret betona

daju betonu bolje prianjanje za podlogu

sprecavaju pojavu povrsinskih mikroprslina

T

YRR -

o' WA
> -'.‘r’.. L SR, e
v B T i

Sika Tard-S i Sika Tard-930
m dodaci za torkret betone

m kontroliSu poCetak vremena
vezivanja cementa u betonu

®m omogucuju dugotrajne
transporte i pumpanje, kao |
nesmetano zadrzavanije
betona u instalaciji pumpe

m vezivanje cementa se
naknadno aktivira Sigunit
dodacima

ka Fume-HR/T
m dodaci za betone i torkret betone
m prednosti:

kompaktna masa

lakSe pumpanje

bolja adhezija za podlogu
vece Cvrstoce i

bolja hemijska postojanost

Dodaci na bazi
silikatne prasSine

S )

i .
e i
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Tuneli

Torkret Beton
Maksimalno zrno 0-8 mm 0-32 mm
Cement 450 kg/m? 340 kg/m3
vodocementni odnos <05 > 0,5
Ugradnja prskanjem pumpom

>|

Postupak mokrog prskanja gustom
meSavinom (Dense-flow process), uz
pomoc pumpe

Postupak suvog i mokrog prskanja
proredenom mesavinom (Thin-flow
process), upotrebom vazduha

MPa

m Temperatura ‘

(betona, vazduha)

= \odocementni odnos ' ‘

® KoliCina cementa ‘ ‘
= Kolicinaaditiva A 4

I parametar I uticaj na cvrstoéu




Ispitivanje ubrzivaca torkreta merenjem cvrstoce pri pritisku

Ispitivanje metodom penetrometra

Ruéni penetrometar
m /amerenje rasta poCetnih ¢vrsto¢a do 1,2 MPa

Ispitivanje metodom Hilti eksera

Odredivanje dubine prodora u torkret

Cupanje eksera pomocu
Mark V-2000 testera
i snimanje sile Cupanja

N



Tuneli

Suvi postupak prskanja

@ Suvamesavina %

|
Komprimovan | |g
a
vazduh

® Kompresor za Pneumatski transport
shabdevanje (Suva mesavina

s  ——]
vazduhom : ,
Voda
—_—

® Jedinica za
doziranje vode » T E——

’) Ubrziva¢ + Voda

® Igfgiivaé @ Ubrzivaé

1000 | 555 |
LI ] Odbitak 25% . L]
LI ] Kompaktiranje 35% T ]

Prednosti  Nedostaci
Manje ulaganje =" Veliko prasenje prilikom prskanja
Jednostavno rukovanje = Veliki odbitak od podloge
Pokretanje i zaustavljanje bez CiScenja = Niska produktivnost
Velika fleksibilnost sistema = Nizak kvalitet

Manije doziranje ubrzivaca = Visoki troSkovi odrzavanja

Visoke rane Cvrstoce =
Mogucnost duze ugradnje =




Aliva - 246.5

Tehnicke karakteristike

Varijante:
Kapacitet:
Daljina transporta:
Zapremina rotora:
Maksimalno zrno :

Masa:

Aliva - 252

Tehnicke karakteristike

Varijante:

Kapacitet:

Daljina transporta:
Zapremina rotora:
Maksimalno zrno:

Masa:

Masine za suvi postupak prskanja

Osnovna / Vazduh
0,2-4mdh
150/60 m

5,6 litara

16 mm

450 kg

Osnovna / Vazduh
5-8mh
elektricni motor
3,5-11 méh
vazdu$ni motor
300/100 m

16 litara

20 mm

800 kg
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Tuneli

Mokri postupak prskanja

Mokri postupak prskanja Mokri postupak prskanja
proredenom mesavinom gustom mesSavinom
(Wet Thin stream) (Wet Dense stream)

Mokri postupak prskanja proredenom mesavinom (Wet Thin stream)

@ Beton %
Komprimovani

vazduh
—>
% Hidrauliéni Pneumatski i
: transport transport 2
® \blgtz:#:kﬁapUmpu w 5 I_‘ (;aunsig?neéavTa) ({:gasr?% mle§avina) : )
Vazduh l Vazduh za mlazni korilertor I
!—J\
Vazduh za
® dozatorsku jedinicu " Ubrzivat + vazdun
O—,
Tecni 4‘
® | brziva @ SEAES |
1000 | . 8251
Odbitak 15% N
o Kompatiane3% ()]

Prednosti  Nedostaci
Visoka produktivnost =" Komplikovan pocetak i kraj postupka
Malo praSenje = Mala fleksibilnost
Mali odbitak od podloge = ViSa potroS$nja aditiva
Visok i stabilan kvalitet = Zahtevna kontrola recepture za beton

m Vremenski ograniCena ugradivost
betonske smese




Masina za suvi i mokri postupak prskanja proredenom mesSavinom

Aliva - 263

Tehnicke karakteristike

Varijante: Osnovna / ProSirena / Vazduh
Kapacitet: 4 -15mdh

elektricni motor

3,5-18 mdh

vazdus$ni motor

DuZina transporta:  300/100 m
suvi postupak

40/30m
mokri postupak

Zapremina rotora: 25 litara
Maksimalno zrno: 20 mm
Masa: 1500 kg

Rotorske masine za postupak prskanja suvim i mokrim postupkom

NOVO

SavrSena tehnologija
m Sirok asortiman aplikacija
m mogu prskati ¢ak i zemlju i Sljunak

® nije potrebno da beton ima
konzistenciju za pumpanje

m optimalna produktivnost u kombinaciji
sa Aliva-503 i Sika PM 407 R

m daljinsko upravljanie.

m |ak servis i odrzavanje

Karakteristike Aliva-247 | Aliva-267

Kapacitet 1-7m3h 5-16 m%/h
Dozator 24-2401/h 30-7001/h
Zapreminarotora | 2,59+6+12 | 16+26 |

95




Tuneli

Mokri postupak prskanja gustom mesavinom (Wet Dense stream)

@ Beton %
Komprimovani »

vazduh
—>

® Vazduh za
betonsku pumpu

SIS B

Hidraulicni
transport
(gusta mesavina)

Pneumatski
transport
(lagana mesavina)

L l Vazduh za mlazni korilertor
® Vazduhza . J — 5
dozatorsku jedinicu Ubrzivac + vazduh
.,
Teéni
R Eiij
1000 | i
Odbitak 15% .
N Kompaktiranje 3% -
|

Masina za mokri postupak prskanja gustom mesavinom - Sika PM 702

Tehnicke karakteristike
Hidraulicna klipna pumpa
Kapacitet: 20 m¥/h
Pritisak vazduha: 70 bar
Maksimalno zrno: 16 mm
Kapacitet kosa: 250 litara
Masa: 2100 kg

Dimenzije: (L/W/H) 4,4/1,46/1,62m




Roboti u oblasti torkretiranja

Sika PM 407

Mobilni sistem za torkretiranje na sopstveni pogon

Sika PM 407 P - masina za prskanje betona mokrim
postupkom

Sika PM 407 R - maSina za prskanje betona mokrim
i suvim postupkom

Sika PM 500

Masina sa sopstvenim pogonom, za prskanje
suvim i mokrim postupkom

Mobilni sistem za torkretiranje velikih tunela i kosina.
Predstavlja visokoekonomican sistem sa modernim
konceptom. Postoje verzije sa dozatorskom jedinicom,
pumpom i rukom za torkretiranje, sa ili bez kompresora.
Pogon je na dizel gorivo. Izlazni kapacitet je 4-20 m%h
(sa rotorom), a opseg prskanja od 4,5 do 17,5 m.

Sika PM 500 P
sa klipnom pumpom za beton

Sika PM 500 PC
sa pumpom za beton i kompresorom

Sika PM 500 R
sa rotorskom pumpom

Sika PM 500 RC
sa rotorskom pumpom i kompresorom

Aliva-503

1 Mini sistem za torkretiranje

" ‘\ Mobilni, mini sistem na gusenicama,
e o specijalno dizajniran za rudnike, jame,
: kosine i ostale nepristupacne
pozicije. Postoji varijanta sa
dizel i elektricnim moto-
rom. Radijus dejstva je

Sika PM 622 NOVO

Mobilni sistem za torkretiranje

Sika PM 622 sistem za torkretiranje je razvijen za
primenu u velikim tunelima i tamo gde prethodni
modeli sa rukom duzine 16 m nisu bili uspesni.
Sistem ima pogon na dizel gorivo. Izlazni kapacitet je
4 — 20 m¥nh, a radijus dejstva je od 11 do 24 m.
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Tuneli

¥ L |

otovi torkret malteri za masSinsko nanosenje

ul;i' i I"" L
Cementni torkret malteri
m modifikovani polimerima
m na bazi silikatne prasine
m 7a suvi postupak nanosenja
m brzovezujuci
= bez sredstava za ubrzano oCvrS¢avanje

ot maltera

Primena

Sinteticki dodatak

prasine

. > > > brzivac

Proizvod

SikaCrete-Gunite 113, 113 F
SikaCem-Gunite 133,143
SikaShot-3

SikaCrete-213 F

—

> > > Hidroizolacija tunela
> > > Reparacija tunela

>< .. Zaustavljanje prodora
vode

> > > > Nealkalni malter

. > > > Tankoslojni
>< ...Zastitatunelaod
pozara

< ...Debeloslojni
.. s< > Tankoslojna

hidroizolacija
. > ..Stabilizacijua

><
B o] s > Dodatak silikatne

el B =
-

- - . L] r
l_!} l.\ v mal .!"| al d .! me
- %
o
T
it

ete-Gunite 113 |
-Gunite 143 \;E Aliva-246, Aliva-252, Aliva-263
~SikaShot-3  — ' IRy

A A




ne - »

Destruktivni mehanizmi: m Pritisak pare
L2 | G = Hemijska konverzija cementnog kamena i agregata
' m Gubitak nosivosti-nosivost armature
= Sile skupljanja

Y = Lako nanoSenje = beton
"%« Samo 6 kg/m? za sloj od 10 mm = armirani beton
" . = Minimalan odbitak < 5% = elicne konstrukcije
: = Gotov malter spreman za upotrebu = funeli

. = Dovoljan je sloj od minimum 20 mm "‘--:i. m parkiralista

= Mogucnost zagladivanja = stambeni objekli
- T = fabrike petrohemije
- = industrijska postrojenja

~ Kompletan sistem:
m Ispeskirana povrSina
= Zica - armatura za ojacanje
m SikaCrete-213 F, 30 - 40 mm
= Zagladena povrsina
m Premaz Sikagard-Wallcoat T




Tuneli

Dodaci za torkretiranje tunela i stabilizaciju kosina

. -~ .r.i mt- ﬂF )
Dﬂﬂ‘;l!,?.lk!il'l‘t e suvim r*n m
& L | . I

6

=
L . 5

_JJgum zaiprskane betone mokrinTie
Ei'suvim postupkom _

"
Sigunit-L93 AF KA,
Dodatak za prskane betone moknm :: ;
i Suvim'postupkom b4 Y




Primena

= kod svih vrsta podzemnih

objekata

= 7a oblaganje bazena i
kanala za Cistu vodu

Hidroizolacija tunela

SikaPlan-14.6

elasticna,

hidroizolaciona
PVC membrana

Karakteristike

visoka otpornost na starenje
visoka Cvrstoca na zatezanje
otporna na mikroorganizme
otporna na podzemne vode
mehaniCki otporna
paropropusna
dimenzionalno postojana
veoma fleksibilna
zavarivanije vrelim vazduhom

moze se postavljati na mokre i

vlazne podloge

(WP 1100-20HL yellow)

vodonepropusna
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Zavrsni sistemi — premazi za beton

Sikadur-331 W

Izravnavajuca masa za sanaciju zidova
tunela i pripremu za zavrsne premaze.

Specijalno je napravljen za upotrebu

na povrSinama koje Ce biti tretirane

zavrsnim premazom Sikagard Wallcoat T.

Odlikuje ga odlicno prianjanje za

betonsku povrSinu, tiksotropnost i

otpornost na karbonatizaciju i uticaj
vode.

Sikagard-Wallcoat T

ZavrSni premaz na bazi
epoksida, za zidove tunela.

Sikagard-357 N

Poliuretanski UV otporan premaz
velike ¢vrstoce i elastiCnosti za
zastitu betona na ulazu u tunel.

Sikagard-703 W

Sredstvo na bazi siloksana za
impregnaciju betonskih povrsina.

Sikagard-706 W Thixo

Sredstvo na bazi silana za
zastitu betonskih povrsina od
uticaja vode i Stetnih gasova.




ES—— T P
Tunel Stara StraZevica Tunel Ovéar Banja

-/ Tunneling& | jos'mnoge druge ...
.]l-/<ﬂ Mining d a




Sika ViskoChape

Samorazlivajuca cementna kosuljica

m teCan vlaknasti malter

® dobijena kombinacijom aditiva, Portland cementa i dodataka

® proizvodi se po specijalno izradenoj recepturi

m razlikuje se od tradicionalnih cementnih koSuljica po svojoj viskoznosti
® omogucava zavrsne radove samo uz pomoc letve za ravnjanje

m izbegnuta je komplikovana priprema materijala na gradilistu, tesko
ravnanje slojeva kosuljice, veliko angaZovanje radne snage, upotreba
rotacionih gladilica i intenzivno negovanje

TRANSPORT TECLJIVOST

Razlivanje
samorazlivajuce
koSuljice mora biti u

okviru granica
oznacenih na Sika
ViscoChape tabli.

VISCOCHAPE




samorazlivajuca kosuljica

Prednosti u odnosu na klasicne kosSuljice

m spravlja se na fabrikama betona

m jsporucuje se kamionima-mikserima
m ugraduje se pumpanjem

m omogucava izostavljanje armature

m dozvoljava vece povrsine bez prekida
m kompatibilna je sa podnim grejanjem
® pruza humanije uslove za rad

® znatno umanjuje utroSak radne snage
m U jednom radnom danu moguce je uraditi nekoliko puta vece povrsine

Sve navedene prednosti Sika ViscoChape tehnologije ukazuju na to da Sika Visco-
Chape samoraziivaju¢a koSuljica predstavija buduci trend u nasoj gradevinskoj praksi.

Opis gotovog proizvoda: homogena samorazlivaju¢a masa bez grudvica
Boja: siva

Zapreminska masa gotovog proizvoda: 2200 + 50 kg/m3

PotroSnja: 1m? gotovog proizvoda daje 20 m? koSuljice debljine 5 cm
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Sika ViskoChape
| TN R

Priprema podloge
I | R S |

Priprema podloge je jednostavna, vrSi se postavljanje razdvojnog sloja - polietilenske
folije debljine od najmanje 150 um. Na obodnom delu folija mora da viri oko 10 cm
iznad gornjeg nivoa zavrSene koSuljice.

TeCna konzistencija Sika ViscoChape samorazlivajuce cementne koSuljice
obezbeduije pravilno oblaganje grejnih elemenata kod podova sa podnim grejanjem,
Sto doprinosi boliem provodenju toplote, odnosno smanjuje toplotne gubitke, a
samim tim i potroSnju elektriCne energije.

L4




samorazlivajuca kosuljica

Ravnost povrSine koja se dobija Sika ViscoChape samorazlivajucom cementnom
koSuljicom pokazuje odstupanja manja od 3 mm ispod merne letve od 2 m, odnosno
manje od 1 mm ispod merne letve od 20 cm, Sto je izuzetno visok kriterijum za ravnost
podnih povrsina.




Sika ViscoChape

Za razvoj ove tehnologije u nasoj gradevinskoj praksi, Privredna komora Beograda
dodelila je ’Nagradu za najbolje tehnicko unapredenje’ u 2008. godini.
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_ U naSoj zemlji je u periodu 2009/2010 ugradeno preko 60.000 m? samorazlivajuce
koSuljice a kompanija “Sika” d.0.0. e nastaviti intenzivnije da promoviSe Sika

ViscoChape tehnologiju u gradevinskoj praksi kao kvalitetnije, efikasnije, =

ekonomicnije i humanije resenje.



samorazlivaju¢a kosuljica

Reference

m Univerzitetsko naselje, Beograd (10.000 m?)

m F-27 BeZanijska kosa, Beograd (4.000 m?)

m Avalski toranj, Beograd (950 m?)

m Kika - blok 51, Beograd (14.000 m?)

m Prestige, Beograd (4.000 m?)

m Exclusiv, Beograd (6.000 m?)

m Obdaniste u Mirijevu, Beograd (2.000 m?)

m Metal Cinkara, Indija (1.800 m?)

m Stambeni objekat u Sazonovoj ul., Beograd (2.500 m?)
m Kazneno-popravni zavod, Padinska Skela (9.000 m?)

Obdaniste, Mirijevo Prestige Exclusiv
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Reparaturni
Opste informacije

Reparaturni malteri su materijali izuzetno visokih fizicko-hemijskih i mehanickih
karakteristika koji sluze za sanacije oStecenja u betonu, zastitu armature, konstru-
ktivne sanacije i sl.

OStecenja mogu biti mehaniCkog, fizickog ili hemijskog porekla, a ¢esto su prisutne
i greske prilikom ugradnje (poput segregacije i dr.).

VRSTE OSTECENJA BETONA

MEHANICKA HEMIJSKA i BIOLOSKA FIZICKA
udari, hloridi, sulfatii drugi hemijski skupljanjeiSirenje,
zemljotresi, agensi; alge; proces smrzavanijei
zamor materijala, karbonatizacije, alkalno- odmrzavanje, termicki
preopterecenje... silikatna reakcija... Sokovi...

REPARATURNI MALTERI - podela
| |

ZAVRSNI, SAMORAZLIVAJUCI INJEKCIONE MASE
ZAISPUNU Sika Grout Sika Injection
Sika MonoTop Sikadur
Sika Top
VSEZNl MOSTOVI KOROZIVNA ZASTITA KARBONS.KA 0JACANJA
ika MonoTop Sika FerroGard Sikadur
Sikadur SikaCarbodur
Sika Latex Sika Wrap
SikaTop Armatec




malteri

Klase reparaturnih maltera

A

visoke

Karakteristike

Zahtev
Strukturalni Standardni
Klasa R4 Klasa R3 Klasa R2 Klasa R1
Cvrstoéa pri pritisku > 45 MPa >25MPa =15MPa =210 MPa
Sadrzaj hlorida <0,05% <0,05%
Adhezija > 2,0 MPa >1,5 MPa > 0,8 MPa
. . L. Maks. Sirina pukotine <0.05mm

Spreéavanje skupljanja

L. Bez pukotina Sirih od >0.1mm Bez zahteva
Ekspandiranje

>2,0 MPa >1,5 MPa > 0,8 MPa
Otpornost na karbonatizaciju
d < C(0,45)

(ne zahteva se ako postoji premaz) 58 Bezzahteva
Modul elasti¢nosti >20GPa >15GPa Bez zahteva
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Reparaturni

- Sika MonoTop-412 N, 910 N SikaGrout-311, 314, 318 |
= (am
g 8 Sika Top-122 SP SikaGrout-212
:‘;— = SikaCem-Gunite 143
=
g o Sika MonoTop-622 E
2 | g | [_SikaMonoTop-620, 621
(7] —_—
= SikaCem-Gunite 133
= E
| g
s | S
g
=
B | =
] oc
s | 8
P S
() x

Malteri za ruéno/masinsko nanoSenje SikaGrout - malteri

Podela reparaturnih maltera prema nacinu ugradnje

RUCNO NANOSENJE POSTUPAK PRSKANJA
MOKRI SuvI
- ekonomicniji - bolje Cvrstoce

- manje prasine | |- bolja kohezija




malteri

Sika sistemi za strukturalnu sanaciju betona

Antikorozivna zastita » | SikaTop Armatec-110 EpoCem
* ili Sika MonoTop-910N
Vezni most > _S_ikz!Top Armatec-110 EpoCem
* ili Sika MonoTop-910 N
Ruéno nanos$eni malteri p» | SikaTop-122 SP
Mokro prskani malteri p | Sika MonoTop-412N
Suvo prskani malteri p | SikaCem-Gunite 133
ZavrSni malteri »| | Sika MonoTop-620/723

Uklanjanje rde Sloj za korozivnu Vezni most
sa armature zastitu

P S
S~
‘. : y,
Nanosenje reparaturnog maltera Zavr$ni malteri Zastita betona Zastita betona
1. premaz 2.premaz
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Reparaturni malteri

Sika reparaturni malteri — primeri

m  /astita armature
Vezni most L ;
Epoksidno-cementni m  ZavrSni malter sa vrlo
trokomponentni sistem ; glatkom povrSinom
m  Spreman za upotrebu y - Jednokomponentni sistem
m  Dugo vreme prerade (ugradivosti) ﬁ? m  Vrlo dobra obradivost
m  (Qdlicna obradivost i ugradivost ~ m Sadodatkom polimera
m  SadrZi inhibitore korozije s m  Sa dodatkom silikatne
= Vrlo gust i kompaktan prasine
= Vrlo niska propusnost Mala propusnost
= Qdli¢no prianjanje na &elik i beton Visoka otpornost na
. hloride

Odli¢na barijera za vodu i hloride

L ‘ﬁn}m '
e U

Novi reparaturni malter ispunjava R4 klasu prema EN 1504 3
Jednokomponentni sistem — potrebna je samo voda za spravljanje
Rucno i masinsko nanosenje (mokri posupak prskanja)

Vrlo dobra ugradivost

lzuzetno malo skupljanje! (0,5 %o nakon 28 dana)

Sadrzi silikatnu prasinu

Sadrzi sinteticka vlakna

Otporan na sulfate

Vrlo gust, vrlo niska propusnost

Odli¢no prianjanje na beton




Resenja za mostove

Najcesc¢i zahtevi i sanacioni materijali

Sika CarboDur trake SikaTop Armatec-110 EpoCem
Sikadur-30 Sika MonoTop-910 N
/‘ SikaWrap platna /
Pl
\”_
Il ’ Zastita celika
,7 A | e Sistemi za

vodonepropusnost

Sistemi za
ojacanja
konstrukcije

- ———————

= TR - ,-__ I o $
zaitni & “}__;-__"_'l_‘{u.ﬂ

sistemi
za heton

Sistenli za problem

sanaciju

betona B
reSenje

v
Sikalastic-823

Sikagard-680 S

Sikagard-550 Elastic

N

Sikagard-675 W ElastoColor

Sikalastic-821 LV

Sikadur-31 CF
v\
Sika Top-122 SP

\
Sika MonoTop-412 N

Sikadur-52 N Injection

ijos
mnogi drugi...
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Resenja za

...'-. "j

Zastita celika i vezni most

PAN

Sika MonoTop-910 N \

SikaTop Armatec-110 EpoCem

Reparaturni malteri

0 S gt

A koristt se za sanaciju nosecih
Sikadur-31 CF (habajucin) slojeva debljine do 10 mm

na celicnim kolovoznim plocama, npr.
; ® pokretni mostovi

o = rampe za utovar

m peSacki mostovi, trotoari

m biciklistiCke staze na mostovima

Sika Top-122 SP

d '
I&F g . ba

Sika MonoTop-412 N

>

i
T,

‘ B

| R

—_

| Sikagard-680 S Betoncolor
TS

gt 5 T
s Sikagard-675 W Ela

By ¥ - e
5l RS, e,

0 W Elastic (M)

stoColor =
§ Sikagard-55

TN
i

st

g




mostove

Konstruktivna - strukturalna ojacanja mostova

Sika CarboDur Tehnologija Proizvodi:
m CarboDur trake

ers m SikaWrap platna
“‘OTGGd polym m CarboStress prednaprezanie

n F\be‘ Re\ m CarboShear L Shear ojacanja

0
Ga\'b m Sikadur dvokomponentni epoksidni lepkovi
e —— ~

3 *

Sika CarboDur trake

SikaWrap platna

Postavljanje Sika CarboDur traka

Obavijanje SikaWrap platna

N e L
i Yt L i
o AT
e, L+
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Sikagard-675 W ElastoColor

zastitni premaz za izloZzene
betonske povrSine

jednokomponentni elasticni premaz
zastita, reparacija betonskih povrSina
paropropusan

dobra mehanicka otpornost
sprecava prodor vode

ekoloski proizvod

Sikagard-680 S BetonColor

zastitni premaz za beton u boji

jednokomponentni, zastitni premaz
sa niskim sadrzajem rastavraca
otporan na starenje, aklalije i dr.

Stiti beton od agresivnih atmosferskih

I uticaja

® moze biti transparentan ili u boji

m primenjiv kod infrastrukturnih objekata
i u visokogradniji

paropropusan

Sistemi za

Sistemi

Normalno upijajuci beton:

Prajmer:

Sikagard-675 W ElastoColor + 15% vode
li

Sikagard-551 S Elastic Primer

Upijajuce izloZene betonske povrsine:
Prajmer:
Sikagard-552 W Aquaprimer

Betoni koji su izlozeni protivmraznim solima:
Prajmer:
Sikagard-702 W Aquaphob

Y.

Sistemi

Zastita i dekoracija:
Prajmer:

Sikagard-680 S Betoncolor Providna
Glazura (x2)

Premaz:
Sikagard-680 S Betoncolor Zavrs$ni Premaz

Normalne okolnosti:
Premaz:

Sikagard-680 S Betoncolor Zavr$ni
Premaz (x2)

Sa hidrofobnom impregnacijom:
Prajmer:

Sikagard-702 W ili 700 S
Premaz:

Betoncolor Providna Glazura (x2)




zastitu betona

Transparentni premazi za zastitu betona

t A

Premazi u boji za zastitu betona

Prajmer:
BETON IMUNO SISTEM N Sikagard - 552 W Aquaprimer

Srednji sloj:
= vrhunski sistem Sikagard - 9545 W Elastofil (M)
= 7a zadtitui dekoraciju izloZenih Sikagard - 526 Porefiller
betonskih konstrukcija TN
Zavrsni sloj:

kod sanacija betona sluzi kao
elasticni zastitni sloj preko
tankoslojnih Sika reparaturnih maltera

Sikagard - 550 W Elastic (M)

= ocvrcava pod uticajem UV- zragenja OSNOVNI SISTEM
= odli¢na svojstva premo$cavanja Prajmer:

pukotina Sikagard - 552 W Aquaprimer
= raspoloZiv u skoro svim bojama Zavrsni sloj:

Sikagard - 550 W Elastic (M)

Sikagard - 706 Thixo Karakteristike:
vrhunska zastita na vodenoj bazi
. = namenjeniza impregnaciju
Sikagard - 705 L mineralnih povrsina (beton,
—— malter, opeka, kamen,...)
Sikagard - 704 S m penetriraju i obezbeduju
impregnacija sa organskim rastvaracem trajnu vodoodbojnost
—  EEE——————  w_fransparentni i paropropusni
Sikagard - 700 S = impregniraju fasadne
e — povrSine
Sikagard - 703 W = smanijuju efekat iscvetavanja
impregnacija na vodenoj bazi = ne menjaju boju podloge
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proizvodi
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Normalni beton
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Transportni betoni
Platifikatori i superplastifikatori Sika Plastiment BV-40 . . .
Sika Plast 20 . . .
Sika Plast 20 C . . . .
Sika ViscoCrete 3800 . . . . . .
Sika ViscoCrete 4000 BP . . . . . .
Sika ViscoCrete 3077 . . ° . . .
Sika ViscoCrete 1020 X . . . . . .
Sika VSC Techno 20 . . . . . .
Sika ViscoCrete 5 NPL . . . . . .
Sika ViscoCrete 3070 . . . . .
Sika ViscoCrete 3067 . . .

Penusavci Sika Poro-40

Sika LightCrete
Zaptivaci Plastocrete N
Zimsko betoniranje Sika Antigelo OC

SikaPlast Winter . . .
Usporivacéi vezivanija/plastifikatori Sika Plastiment-20 R . .
Usporivaci vezivanja/blokatori SikaTard-S . .

Sika Tard-930 . .
Polipropilenska vlakna Sika Fibers

Nedga svezeq betona Antisol S
Boienije betona Sika ColorCrete
Sika ColorFlo

Sredstva za ¢iS¢enje i zastitu opreme Sika BetonlGser
Sika Mischerschutz

Sika Control-40/50/60

Kompenzatori skupljanja

Inhibitori korozije armature Sika FerroGard-901
Sika FerroGard-903

Startovan'le betonskih iumii Sika Pump-Start-1

Samorazlivaju¢a cementna kosuljica Sika ViscoChape




Betoni posebnih svojstava
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“Gazela” - Beograd"
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Sika®

napredne tehnologije
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Sika - Vas lokalni partner sa globalnog trzista

Sika d.o.o0. Srhija
Autoput za Novi Sad 244b
11273 Beograd-Zemun
Srbija

Tel. +381 11 3774337
Fax. +381 11 377 47 31

www.sika.rs ®

Izjava o ograni¢enoj odgovornosti

Informacije sadrzane u ovom dokumentu i svi dati saveti temelje se na prakticnom iskustvu kompanije Sika pod uslovom da se proizvodi
pravilno skladiSte i da se njima rukuje u normalnim uslovima i u skladu sa preporukama kompanije Sika. Sve informacije se iskljucivo odnose
na primenu(e) i proizvod(e) koji su izri¢ito navedeni u ovom dokumentu. U slu¢aju promene parametara primene, kao $to su npr. promene u
podlozi ili u slucaju drugacije primene, potrazite savet kompanije Sika pre upotrebe Sika proizvoda. Infomacije sadrzane u ovom dokumentu ne
oslobadaju korisnika proizvoda obaveze da sam ispita prikladnost proizvoda namenjenoj primeni i svrsi. Sve porudzbine se primaju u skladu sa
nasim trenutno vaze¢im uslovima prodaje i isporuke. Korisnici se uvek moraju sluziti najnovijim izdanjem lokalnih Tehnickih listova proizvoda
koje Zele koristiti, a kopije istih ¢e im biti dostavljene na zahtev.

Innovation & |since
Consistency (1910

Sika Srbija - Sektor Betoni - Maj 2012
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